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sostanza organica
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residui vegetali ed
animali

Lettiera

Humus

Complesso — ioni
argilioumico -€— + -

Argilla

Limo

Sabbia

Roccia madre
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liquame

sostanza organica di
origine vegetale
ricca di fibra

ignina

compost | LELSR K S|
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in pratica significa che il letame (deiezioni + lettiera), il compost e un
erbaio da sovescio maturo sono nella condizione di formare humus,

perché contengono lignina...
At AP <

sono ben compostati assieme a sostanze vegetali ricche di fibra (stoppie,
sovesci, paglia, residui di potatura) non formeranno mai humus.
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colore
trattenere

aggregante

stabilita sofficita

dinamiche
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L’humus...

- contiene carbonio e azoto in proporzione di circa |0 : ‘[;

- costituisce una Jjoniz ’zrzrgiz per lo sviluppo di alcuni
gruppi di microrganismi e, a seguito alla is/=rz1li224le)gl= di
una sua parte, rilascia un flusso principi nutritivi;

- sequestra CO, percheé contiene il 58% di -ziroonio, valore che

é piu elevato rispetto a quello delle piante (44%);
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concimi di sintesi
concimi organici

(cenere, macerati, borlande, ecc.)

DECOMPOSIZIONE
VELOCE

DECOMPOSIZIONE
LENTA
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Un terreno povero in numus:..

1) forma facilmente la crosta superficiale

2) e piu facilmente soggetto ad erosione

3) si compatta piu facilmente

4) trattiene meno acqua e principi nutritivi

5) e piu difficile da lavorare (richiede piu energia e tempo)

6) e meno ospltale per gl organlsml terrlcoll e Ie rad|C|
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Quanto humus perdo ogni anno?

(k2 coefficiente di distruzione dell’lhumus)
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residui colturali,

letame, compost, SOSTANZA
sovescio, concimi ORGANICA
e - FRESCA
organici commerciali . ; ;
mineralizzazione
rapida
e PRINCIPI nitrati, fostati,
umificazione (k1) NUTRITIVI solfati, ecc.
mineralizzazione
lenta (k2)
SOSTANZA
ORGANICA

STABILE (HUMUS)
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adio: 2%
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k2 d
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Facciamo un esempio:
Immaginiamo di operare in un terreno con le seguenti

caratteristiche...

medio impasto (franco)

humus: 2% ORGANIGA

densita; 1,2 kg/dm3 FRE-SCA mineralizzazione

‘ k2 2% rapida
umificaz:ione (k1) ,ES—:—';%!R}'

3) quantita di S.0O./ha +72 kg N/ha

3.600.000 x 2/100 = 72.000 kg/ha e
.« . . . SOSTANZA SRR

4) quantita di S.O./ha mineralizzata O Ly 1440 kg/ha

ogni anno (k2 = 2%) e da ricostituire

72.000 x 2/100 = 1440 kg/ha

Siccome la S.O. contiene il 5% di azoto ed il 0,5% di fosforo...
dalla mineralizzazione di 1670 kg/ha verranno liberati ogni anno...
1440 x 5/100 = 72 kg di azoto/ha

1440 x 5/1000 = 7,2 kg di fosforo/ha



Volume di 1
ha di terreno
0-30 cm

3.000.000 dm® 3.600.000 kg/ha 3 %

3.000.000 dm* 3.600.000 kg/ha 5 %
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Peso, se
terreno medio
impasto

% humus | Contenuto
peso/peso humus
(da analisi) | 0-30 cm

108.000 kg/ha 2.160 kg/ha

180.000 kg/ha 3.600 kg/ha

Azoto
dall’humus
mineraliz-
zato/anno

Humus
mineraliz-
zato/anno
k2 = 2%

108 kg/ha

180 kg/ha

SOSTANZA
ORGANICA
FRESCA \
\ mineralizzazione
' rapida
‘ .I\\
PRINCIPI

umificazione (k1) NUTRITIVI

/
')
J 4 ‘mineralizzazione
/ lenta (k2)
SOSTANZA

ORGANICA
STABILE (HUMUS)
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Quanto humus posso ottenere
da una concimazione?

(k1 coefficiente di sintesi dell’lhumus)
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residui colturali,

SOSTANZA
letame, compost, ORGANICA
FRESCA

sovescio, concimi

organici commerciali _ _ _
mineralizzazione

rapida

e PRINCIPI nitrati, fosfati,
umificazione (k1) NUTRITIVI solfati, ecc.

mineralizzazione
lenta (k2)

SOSTANZA
ORGANICA
STABILE (HUMUS)
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120% di s.o. + 5% s.min.\+\75% acqua
20 kg s.o0. x 35/100 = 7 kg humus
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S.S. = sostanza secca

S.0. = sostanza organica

s.min. = sostanza minerale (inorganica)
S.S. = s.0. + s.min.
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| 40% di s.o. + 25% s.min. + 35% acqua

100 kg compost (k1 =35%)

L
-

| 40 kg s.o0. x 35/100 = 14 kg humus
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100 kg compost (k1 =35%) -5  100 kg letame (k1 =35%)
65% di s.s. + 35% acqua S 25% di s.s. + 75% acqua
(40% di s.0. + 25% s.min.) + 35% acqua B (20% di s.0. + 5% s.min.) + 75% acqua

40 kg s.0. x 50/100 = 14 kg humus « - 8 20 kg s.0. x 50/100 = 7 kg humus
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erbaio da sovescio maturo: k1 = 20%

LA ——

v ; S ===,

SOSTANZA

ORGANICA
FRESCA
mineralizzazione
‘ rapida
umificazione (k1) IElT"Ii"':l?TlR'!I
& mineralizzazione
lenta (k2)
L8y SOSTANZA /

8 Tl ORGANICA
Nl STABILE (HUMUS)
I B0 ALY . M)
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erbaio da sove

cio giovane: k1

¥

SOSTANZA
ORGANICA
FRESCA
_ mineralizzazione
‘ rapida

o PRINCIPI
umificazione (k1) NUTRITIVI

l /' mineralizzazione
/ lenta (k2)

SOSTANZA /
ORGANICA
STABILE (HUMUS)
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. | “letame” pellettato d|S|dratato k1 =30-35 (?)
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HUMOSCAM

" AMMENDANTE
LETAME BOVINO ED EQUINO

COMPOSIZIONE:

AZOTO (N) Organico Totale . _____ .. _.....__...__ 2 %

CARBONIO ORGANICO (C) |

di origine biologica . - - -=--~- - N 29 %

RAPPORTO C/N - - - === memmee e oiammmomn 14,5
.............................. 18% j

Af‘mcm‘:runA BIOLOGICA.
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| S.S. = sostanza secca

S.0. = sostanza organica

| s.min. = sostanza minerale (inorganica)
S.8.=S.0. +s. min.

M

100 kg stallatico (k1 =35%)
50% di s.o0. + 30% s.min. + 20% acqua
50 kg s.o0. X 35/100 = 17,5 kg humus
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MINI CUBETTI
AMMENDANTE i
LETAME BOVINO ED EQUINO
................ 14°ff°
.................. S
Barbonio (C) organico di origine biologica .............. o
........................................................... %

-------
-----------------------------------------------------

D IN AGRICOLTURA BIOLOGICA.

rie ; rime:
bovino ed equino non provemente da
industriali.

.
F L o . . IR e N I

Facciamo un esempio...
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AN
MINI CUBETTI !
AMMENDANTE :
LETAME BOVINO ED EQUINO o
14%
A AR 0 ;
Carbonio (C) organico di origine biologica ....ccveues 2 ‘: ::
(N) O1AIE ....covrumrennmmsrnssnasissisisssmssamsssssssnssansnness t
) 26

ENT D IN AGRICOLTURA BIOLOGICA.

C x 1,72 = sostanza organica

26 x1,72=44,72

sostanza organica x K1 = resa in humus
44,72 x 35/100 = 15,65

100 kg di questo concime mi danno 15,65 kg di humus
(10.000 kg/ha mi danno 1565 kg di humus )

reaMaricetiahtes Al 0 o AesEmTarai itl |




Luca Conte — scuola esperienziale itinerante di agricoltura biologica

Facciamo un esempio:

Immaginiamo di operare in un terreno con le seguenti

caratteristiche...

medio impasto (franco)
humus: 2%

1. 1,2 kg/dm3

SOSTANZA
ORGANICA
FRESCA
mineralizzazione
rapida
e PRINCIPI
umificazione (k1) NUTRITIVI
+72 kg N/ha
mineralizzazione
lenta (k2)

SOSTANZA
ORGANICA | - 1440 kg/ha
STABILE (HUMUS)

10.000 : 1.565 = x : 1.440
x = 10.000 * 1.440 / 1.565
x = 9.201 kg/ha
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R

Ly
MINI CUBETT!
AMMENDANTE
LETAME BOVINO ED EQUINO
---------------- 143,0
Carbonio (C) organico di origine biologica .............. 2 ? ;“
(1) oLt L= T %
26

D IN AGRICOLTURA BIOLOGICA.

" ime:
bovino ed equino non provemente da
nti industriali.

Per colmare le perdite di humus di 1440 kg/ha/anno,
occorrono 9.201 kg/ha/anno di questo concime
(cioe 0,92 kg/mqg/anno)

NN mareattoviatimabies ord 0 o Amrtar i N
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MINI CUBETTI

AMMENDANTE -
LETAME BOVINO ED EQUINO -

14%

B .

Sarbonio (C) organico di origine biologica ............. 2 ? ::

(N) BOLAID.....isseenreonsnssonnssssiisssassnesasnssosassrsssnsnans t

sorto C/N o SRS

Per colmare le perdite annuali di humus di 1440 kg/ha,
occorrono 9.201 kg/ha di questo concime

(cioe 0,92 kg/mqg/anno)
IESIamenovIne ed equino non provenienie ua ]

10.000 kg/ha (1 kg/mq) di questo concime mi danno 1565 kg di humus
BT E Uso edosi: r

Dunque, interrando 10.000 kg/ha/anno avro un utile
di 1.565 — 1.440 = 125 kg/ha di humus

T ST P T T R | |
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ai m.o. serve azoto!
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erba giovane
macerato d'ortica
scarti di cucina sminuzzati

gni _

N N Y
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~ i ramaglie tritate

" . e . - "0‘ 7
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Per esempio, se scegliessimo di usare sostanze naturali “a portata di
mano”’, dovremmo preparare un macerato d’ortica di 14 giorni, fatto con
200 kg di foglie fresche lasciate macerare in 2000 litri d’'acqua, oppure
potremmo mescolare alla paglia 400 kg di erba fresca sminuzzata.

Nel caso invece usassimo concimi organici che hanno una resa in
humus (per esempio stallatico, letame, compost), le cose si
complicherebbero, perché dovremmo calcolare la quantita di azoto che
non sara immagazzinata nellhumus. Per esempio, per liberare quel chilo
di azoto necessario alla trasformazione di 100 kg di paglia,
occorrerebbero ben 88 kg di stallatico al 2% di azoto, 50% di sostanza
organica e con resa in humus (K1) del 35%, oppure dovremmo usare ben
666 kg di letame bovino al 0,5% di azoto, 20% di sostanza organica e con
resa in humus (K1) del 35%.

In alternativa, per ottenere quel chilogrammo di azoto che ci serve,
potremmo usare 8 kg di Fertil, concime azotato a base di pellami che
contiene il 12% di azoto, che € ammesso in agricoltura biologica e che,
usato tal quale, non da origine a humus.
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Non é un po' troppo complicato?

Forse € meglio incorporare questi materiali nel cumulo di compostaggio
e lasciarli lavorare alla fauna e ai microrganismi terricoli
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9% | liquami zootecnici (tal quali): k1 =0-5% [\ ai =

3 _ e _ ‘ .
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concimi di sintesi: k1 = 0%
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concimi organici
senza lignina:

k1=0%
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2 Esempio: supponiamo a‘interrare 4 kg/mgq ai ietame bovino (400 g/ha)...

; - che questo letame abbia il 20% di sostanza organica (s.o0.)
*<¥ - e che abbia un k1 del 35%

|I nostro terreno perde
1.440 kg/ha di humus/anno
(0,14 kg/mq)
e e Y
I apporto di questo letame _
porta un utile 2.800-1.440 =  |AG SIS Rt S —
1.440 kg/ha humus/anno  [§ 4&"*’: )4 S n@r D A B 2800 kglha d' humus
(0,14 kg/mq) I W ARk (0,28 kg/mq )

) A "HRLEER T ST R TR T DBE™M ek ™ 4R
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esperienziale

itinerante di dosi consigliate e resa in humus

agricoltura biologica

kg di sostanza Dosi in kg/mq Dosiin kg/mq
organica Resain Perannoper  peranno per
contenuti in humus mantenere le aumentare le
Fertilizzante 100 kg di riserve di riserve di
fertilizzante humus humus
Letame bovino 20 35 2-2.4 3-3,5
Letame equino 25 35 1,6-1,9 2,4-2.9
Letame ovino 30 35 1,3-1,5 1,9-2,3
Compost industriale 40 35 1-1,2 1,5-1,8
Compost domestico 30 20-25 2-2.4 3-3,5
Stallatico compostato
(25-30%C, 2%N) 50 35 0,8-0,9 1,1-1,4
Erbaio da sovescio in 1 erbaio possibile, ma
fioritura 12 15-20 allanno difficile
Paglia, stocchi di 30 20 11 1417

mais
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ricapitolando...
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CON resa D — |etame, compost,
in humus ~ stallatico, sovescio
Sostanze
nutritive per
le piante

Humus
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CON resa
in humus
Sostanze
nutritive per
le piante

Humus

concimi di sintesi
(urea, nitrati....),

concimi macerati, cenere, ecc.
SENZA resa
in humus
Sostanze
nutritive per
le piante

........................................
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CON resa
in humus
Sostanze
nutritive per
le piante
Humus
NESSUNA
CONCIMAZIONE
concimi Sostanze
SFN:A fesd nutritive per
HHIHIEES Sostanze  Humus | le piante
nutritive per oo
le piante

........................................
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Quantl nutrlentl si rendono sublto dlsponlblll da una Ietamazmne?
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Interriamo per ettaro (4 kg/mq)...

il letame bovino ha il 20% di sostanza organica ed un un k1 di 35%

-40.000 kg x 20/100 = 8.000 kg di sostanza organica

- 8.000 kg x 35/100 = 2.800 kg sara la resa in humus

per semplicita ragioniamo sull’azoto (ma non c’e solo I'azoto!):

il letame bovino contiene il 0,5% di azoto sul tal quale,

dunque questa letamazione porta nel suolo 40000 x 0,5/100 = 200 kg di azoto

’humus ha il 5% di azoto, dunque quello

che si formera prendera dal letame 2.800 x AL

5/100 = 140 kg di azoto OEF?%”&EA N
di conseguenza 200 - 140 = 60 kg Fapia

di azoto saranno subito resi disponibili | SgN'é?PIN
alle colture Rl BUTRITH
a questi dovranno essere aggiunti ———
quelli derivanti dalla mineralizzazione gggi;ANb‘%i et
dell’humus (circa 80 kg N/ha) per un STA1B"1L5 ‘;:;MN“S)

totale di 130-140 kg N/ha (che non e poco).




Luca Conte — scuola 200 kg N
esperienziale itinerante di SOSTANZA
agricoltura biologica ORGANICA
FRESCA
mineralizzazione
rapida
60 kg N
PRINCIPI
umlllcazu)ne (k1) NUTRITIVI
mmerallzzazmne
lenta (k
SOSTANZA
STABILE (H UMUS)
140 kg N

Volume di 1 Peso, se % humus | Contenuto Humus Azoto/an-
ha di terreno | terreno di peso/peso | humus mineraliz- no

0-30 cm medio impasto | (daanalisi) | 0-30 cm zato/anno | dall'humus
k2 = 2% mineraliz-
zato

3.000.000 dm® 3.600.000 kg/ha 3 % 108.000 kg/ha 2.160 kg/ha 108 kg/ha

3.000.000 dm*® 3.600.000 kg/ha 5% 180.000 kg/ha 3.600 kg/ha 180 kg/ha
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e allora, che cos’e
|la fertilita del terreno?
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Fertilita e la condizione di un
terreno ricco in humus nel
guale la crescita delle piante
procede in modo rapido,
armonioso ed eff ciente.

Il termine fertilita implica, |
quindi, abbondanza, alta o] A |
qualita e resistenza alle w0 %
malattie.

(Albert Howard, 1940)
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In 1taliano:
Albert Howard

| diritti della terra
Slowfood Editore

§ S ALBERT
SHOWARD

§ « - I-‘.ﬁ .
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RN

|_a fertilita del terreno e...

1) fisica: presenza di una buona struttura
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|_a fertilita del terreno e...

2) biologica: presenza di una comunita di micro
e macro organismi popolosa e diversificata
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La fertilita del terreno e...

SOSTANZA
ORGANICA
FRESCA \
mineralizzazione
rapida

N

PRINCIPI

umificazione (k1) NUTRITIVI

A

/

/B mineralizzazione
/ lenta (k2)

SOSTANZA xf
ORGANICA
STABILE (HUMUS)
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In conclusione, coltiviamo il
terreno in modo da creare le
condizioni perché possa essere
ospite di vita (per le radici e per
gli organismi terricoli)
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il terreno dovra dunque...

1) essere fornito di oo <iuo per gli organismi terricoli
2) non avere sostanze iossiche

3) avere »oll= piccole, mobili, resistenti alle

sollecitazioni, interessate dalla presenza di canali
larghi e stretti che gli permettano di:

* essere facilmente esplorato dalle r:iJic]
* essere o=sin=:19]l= all’aria e all’acqua

e allontanare I'acqua caduta in eccesso per
PENCOIAZAGHE

trattenere acqua e farla salire per c: oillziritz
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le coltivazioni dovranno essere condotte...

—

Jivarsifiezigielo le specie coltivate

2. incorporando regolarmente materiali con una buona
resa in gttis

3. evitando di lasciare il suolo riiic]o per troppo tempo

4. evitando di cogozittzif= Il terreno

5. lavorando il terreno il meno possibile e nel modo
meno :i¢j¢jf=33510 possibile

6. eliminando gli apporti di sostanze chimiche



EACH BRANCH CAN BE
AN INDIVIDUAL-

7 BIRDS ARE MESSENGERS,
LT EZDISTRIBUTORS OF SEED, AND
semeauna DSTRIBUTORS OF NVTRIENTS
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DFFERENT SPECES TRADE. =% )
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il terreno: la pelle vivente
del nostro pianeta




Luca Conte

ORTO
BIOLOGICO

Tecniche di coltivazione

CON 16 VIDEO \
DI APPROFONDIMENTO
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CINFORMATORE
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